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SPIS RYSUNKOW

Lp. Opis rysunku Nr rys.
1. |Instalacja centralnego ogrzewania — rzut kondygnacji -1 co-01
2. |Instalacja centralnego ogrzewania — rzut kondygnaciji O co-02
3. |Instalacja centralnego ogrzewania — rzut kondygnacji +1 co-03
4. |Instalacja centralnego ogrzewania — rzut kondygnacji +2 co-04
5. |Instalacja centralnego ogrzewania — rzut kondygnacji +3 co-05
6. |Instalacja centralnego ogrzewania — rzut dachu co0-06
7. |Instalacja centralnego ogrzewania — rozwiniecie co-07
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1.1. Wstep

Okre slenie tematu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania
oraz doprowadzenia ciepta do nagrzewnic, kurtyn powietrznych i aparatu grzewczo-wentylacyjnego
w sali koncertowej Koncertowego Centrum Edukacji Muzycznej w Warszawie.

UWAGA:

1.WSZYSTKIE PRACE NALE ZY WYKONYWAC ZGODNIE Z NORMAMI, PRZEPISAMI ORAZ
“WARUNKAMI  TECHNICZNYMI,  WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-
MONTAZOWYCH. TOM Il INSTALACJE SANITARNE | PRZEMYSLOWE.

2. RZUTY INSTALACIJI ZAWARTE W NINIEJSZEJ DOKUMENTAC JI OPRACOWANE
ZOSTALY NA PODSTAWIE RZUTOW ARCHITEKTONICZNYCH.

Wykaz stosowanych przepiséw i norm:

« Obowigzujace przepisy, hormy i wytyczne projektowania instalacji ogrzewania, wentylaciji ,

* Dziennik Ustaw Nr 75/2002r poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z
pozniejszymi uaktualnieniami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0gOlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki z pézniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw.

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz dr6g pozarowych na podstawie art.13
usp.3 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. nr 147,
poz. 1229 oraz z 2003 r. nr 52, poz. 452).

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robd6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

e PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

« PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
I uzytecznosci publicznej. Wymagania.

*  PN-EN-ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

e PN-B-02421:1983 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.

« PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

«  PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggébw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorcze.

* PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

* PN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki - wymagania i warunki techniczne.

*  PN/H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

* PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego ciepta.
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Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano w oparciu o:
+ zlecenie inwestora,
* podkiady architektoniczno-budowlane,
e uzgodnienia z Projektantami - Autorami opracowan projektowych,
* wytyczne dostarczone przez inwestora,
» katalogi armatury, przewoddw i wyposazenia,
e programy komputerowe wspomagania projektowania,
« obowigzujace przepisy, normy i wytyczne projektowania instalacji ogrzewania.

Zakres opracowania

W niniejszym opracowaniu ujeto:
» obliczenia wspotczynnikow przenikania ciepta U [W/m2K],
» obliczenia strat ciepta przez ustroj budowlany,
* dobor grzejnikow,
* rozprowadzenie przewoddw instalacji co,
* doprowadzenie ciepta do nagrzewnic wentylacyjnych,
* doprowadzenie ciepta do kurtyn powietrznych i aparatu grzewczo-wentylacyjnego.

Projekt nie obejmuje :
* konstrukcji wsporczych pod urzadzenia,
* podigczen elektrycznych,
e projektu automatyki i sterowania.

1.2. Zatozenia projektowe

Piony instalacji centralnego ogrzewania, rozprowadzenie do pionéw oraz doprowadzenie do
grzejnikow wykonano w technologii rur Fusiotherm-Stabi SDR 7,4 (w sztangach) firmy
AQUATHERM. W oparciu o obliczenia strat ciepta pomieszczeh dobrano grzejniki firmy RADSON
oraz kanaty podtogowe firmy KAMPMANN.

Doprowadzenie ciepta do nagrzewnic oraz do kurtyn powietrznych wykonano w technologii rur
stalowych bez szwu wg PN/H-74219.

1.2.1. Zalo zenia obliczeniowe

« strefa klimatyczna zimowa 11
e obliczeniowa temperatura zewnetrzna zimg -20°C

1.2.2. Parametry ochrony termicznej

Wspéitczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych obliczono zgodnie ze stanem

projektowanym, w programie wspomagajacym projektowanie oparte o normy:

*  PN-EN-ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

« PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.
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TAB 1. Wspdtczynniki przenikania ciepta.

Nazwa przegrody Typ W /(lrJn(Z. K)] Opis
SzZ-01 SZ 0,28 Sciana zewnetrzna
SZ-02 SZ 0,30 Sciana zewnetrzna
SZ Sz SZ 1,10 Sciana zewnetrzna szklana
SD-01 SwW 0,95 Sciana wewnetrzna
SwW-01 SwW 1,72 Sciana wewnetrzna
SW-02 SwW 1,32 Sciana wewnetrzna
SW-03 SwW 0,22 Sciana wewnetrzna
SW-04 SwW 0,36 Sciana wewnetrzna
SW-05 SwW 2,07 Sciana wewnetrzna
SW-06 SwW 1,52 Sciana wewnetrzna
SW-07 SwW 2,04 Sciana wewnetrzna
D-01 D 0,25 dach
STzZ-01 STP 0,22 strop zewnetrzny
PG-01 PG 0,41 podfoga na gruncie
PG-01’ PG 0,37 poditoga na gruncie
P-02 STR 1,21 strop wewnetrzny
P-03 STR 0,85 strop wewnetrzny
P-04 STR 0,83 strop wewnetrzny
P-05 STR 0,44 strop wewnetrzny
P-06 STR 2,03 strop wewnetrzny
SF-01 Sz 0,29 $ciana fundamentowa
SF-02 SW 1,58 $ciana fundamentowa
SF-03 Sz 0,29 $ciana fundamentowa
SP-01 SP 2,72 Sciana podjazdu
0oz 0oz 1,80 okno zewnetrzne
Dz Dz 2,60 drzwi zewnetrzne
Dz Sz Dz 1,10 drzwi zewnetrzne szklane
DW DW 5,10 drzwi wewnetrzne
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1.3. Opis instalacji grzewczej
1.3.1 Charakterystyka ogdlna instalaciji

Temperature wewnetrzng pomieszczen projektowanego obiektu przyjeto zgodnie z wymaganiami
Dz.U. nr 75 z 2002 r. poz. 690.

Temperature zewnetrzng do obliczen przyjeto zgodnie z PN-EN-12831.

Wspotczynniki przenikania ciepta ‘U’ dla przegrod budowlanych obliczono zgodnie ze stanem
projektowanym.

Hydraulike ogrzewania grzejnikowego, policzono na bazie programu wersji HCR.
Obliczenia strat ciepta pomieszczeh wykonano w oparciu o obowigzujgce normy przy wykorzystaniu
programu komputerowego OZC. Wyniki obliczen — TAB. nr 2.

1.3.2 Opis instalacji centralnego ogrzewania:

Sala Koncertowego Centrum Edukacji Muzycznej ogrzewana jest poprzez:
e grzejniki ptytowe firmy RADSON z podigczeniem dolnym,

e grzejniki konwektorowe firmy RADSON,

e grzejniki tazienkowe firmy RADSON,

e grzejniki podtogowe firmy KAMPMANN.

Jako rozwigzanie instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano ogrzewanie wodne pompowe
z rozdzialem dolnym o parametrach czynnika grzejnego tz/tp=70/55°C, ze zrodia ciepta jakim jest
kaskada kottbw gazowych umieszczona w pomieszczeniu piwnicznym -1.12 (zrédio ciepta objete
osobnym opracowaniem). Piony instalacji c.o., rozprowadzenie do pionéw oraz doprowadzenie do
grzejnikow wykonano w technologii rur Fusiotherm-Stabi SDR 7,4 (w sztangach) firmy
AQUATHERM. Rozprowadzenie instalacji c.o. prowadzi¢ pod sufitem w piwnicy zgodnie z
zalgczonymi rysunkami. Przewody rozprowadzajgce zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki PE -
Lambda = 0,035 W/mK typ Themaflex FRZ lub Themsheet FR firmy THERMAFLEX. Piony instalacji
c.0. prowadzi¢ w szachtach lub bruzdach $ciennych. Doprowadzenie do grzejnikéw prowadzi¢ w
posadzce.

Obliczeniowe catkowite zapotrzebowanie na ciepto wynosi: Q= 69,0 kW

Zapotrzebowanie na ciepto na cele c.o0. wynosi: Qco= 52,0 kW

Instalacja centralnego ogrzewania podzielona zostala na dwa obiegi. Do obiegu pierwszego
podigczone zostaly wszystkie grzejniki firmy RADSON. Drugi obieg zasila kanaty podiogowe na
bazie konwektora Katherm HK, znajdujgce sie w pomieszczeniach 0.08 i 0.14.

Zrodiem ciepta w pomieszczeniach 0.16, -1.02 i -1.04 sg grzejniki konwektorowo — radiacyjne firmy
RADSON z podtgczeniem dolnym i z wktadkg zaworowg firmy DANFOSS - patrz zatgczone rysunki.
Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach odbywaé sie bedzie automatycznie poprzez gtowice
termostatyczne firmy Danfoss .

Jako zestawy przytaczeniowe do grzejnikdw zastosowano bloki zaworowe Simplex 3/4" katowe
odcinajace firmy AQUATHERM. Grzejniki dodatkowo wyposazone sg w korek spustowy i obrotowy
odpowietrznik.

Na klatce schodowej oraz w pomieszczeniach 0.02, 0.11, 2.03 i 3.02 zastosowano grzejniki
konwektorowe NARBONNE VT z wkiadkg zaworowg firmy Danfoss. Typy grzejnikdw i ich
rozmieszczenie — patrz zatgczone rysunki. Jako zestawy przylgczeniowe do grzejnikbéw zastosowano
bloki zaworowe Simplex 2" proste odcinajgce firmy AQUATHERM. Regulacja temperatury odbywac
sie bedzie miejscowo poprzez gtowice termostatyczne firmy Danfoss.
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W fazienkach (pomieszczenie 0.05, 0.06 i 0.07) zrédlem ciepta sg grzejniki tazienkowe MUNA firmy
RADSON - patrz zatgczone rysunki.
Sterowanie temperaturg w fazience odbywa¢ sie bedzie automatycznie poprzez zawory
termostatyczne RA-NCX katowe chromowane firmy Danfoss.
Jako zestaw przylaczeniowy do grzejnikow zastosowano zawory odcinajgce:

e Zawor odcinajacy powrotny RLV katowy,

e Zawor termostatyczny RA-NCX firmy Danfoss.

Zrodiem ciepta w pomieszczeniu 0.08 i 0.14 sg kanaly podiogowe na bazie konwektora Katherm HK
firmy KAMPMANN. Podtaczenie modutéw odbywa sie poprzez zawory odcinajace 1/2". Regulacja
ilosci ciepta realizowana jest poprzez zawor termostatyczny firmy Kampmann wspélpracujacy z
termostatem pokojowym.

Regulacja ilosci ciepta w obu obiegach centralnego ogrzewania realizowana jest poprzez regulatory
réznicy cisnien ASV-PV (umieszczone pod pionami ha przewodach powrotnych) wspolpracujace z
zaworami nastawnymi ASV-M, umieszczonymi na przewodach zasilajacych. Zawory ASV-M peing
takze funkcje zaworéw odcinajacych.

Podigczenie grzejnikéw plytowych oraz grzejnikéw fazienkowych - dolne od $ciany, natomiast
grzejnikbw konwektorowych — dolne od podtogi. Prowadzenie przewodéw w posadzce.
Doprowadzenie ciepta do grzejnikdw — patrz zalgczone rysunki.

Odpowietrzenie instalacji przewiduje sie poprzez odpowietrzniki reczne przy kazdym grzejniku, oraz
centralne automatyczne odpowietrzniki na pionach instalacji. Wykonac¢ drzwiczki rewizyjne na
wysokosci odpowietrznikéw.

Odwodnienie przewiduje sie w pomieszczeniu zrodta ciepta. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym odpowietrzenie i oprdznienie instalacji wynoszacym 0,3%.

Do mocowania przewodow zastosowac tzw. podpory state i podpory ruchome.

Podpory state zamontowac¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami w celu unieruchomienia instalacji oraz
pomiedzy elementami kompensacji. Podpory ruchome zastosowaé celem swobodnego poosiowego
przesuwu spowodowanego wydtuzeniem sie Ilub kurczeniem wskutek zmian temperatury.
Konstrukcja podpér ruchomych opiera sie na zasadzie podwieszenia pod stropem kondygnaciji -1.

Rozstaw uchwytow dla przewodow poziomych instalacji ogrzewania wykonanych z rur Fusiotherm
Stabi - SDR 7,4 w zaleznosci od Srednicy przewodu:

16x2,2 0,80 m
20x2,8 1,00 m
25x3,5 1,10 m
32x4,5 1,30 m
40x5,6 1,50 m

W wypadku przewoddéw pionowych rozstaw uchwytéw mozna zwiekszy¢ 2-krotnie.

Przewody mocowaé¢ do scian i stropéw uchwytami do rur zgodnie z technologig i wytycznymi
producenta rur. Zawieszenia rurociggéw wykona¢ wg norm branzowych, witasnej technologii
wykonawcy orurowania wzglednie typu HILTI.

Jako kompensatory wykorzystujemy tuki, kolana i odsadzki wynikajagce ze zmiany kierunku
prowadzenia przewodu (kompensacja naturalna - samokompensacja).

Przejécia rur przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczyé poprzez tuleje ochronne. Srednica
wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza od srednicy zewnetrznej przewodu 0 co hajmniej 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowa i 0 co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna
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by¢ dluzsza niz grubosé¢ przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetlniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie sie i utrudniajgce powstawanie w niej
naprezen scinajgcych. Przejscie przez sciane oddzielenia pozarowego rur nalezy wykonaé z
zastosowaniem mas i zapraw ogniochronnych firmy HILTI (lub innej) o odpornosci ogniowej EI 60
minut.

Wykonang instalacje poddac¢ prébie hydraulicznej na cisnienie 0.6 MPa, po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby hydraulicznej "na zimno" poddac¢ instalacje probie na goraco.

Przed przystgpieniem do regulacji hydraulicznej dwukrotnie przeptukaé instalacje, zawory
termostatyczne (bez gtowic) winny znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia. Po wykonaniu
wstepnej regulacji i dokonaniu préby "na goraco" zamontowac gtowice termostatyczne.

1.3.3. Podt agczenie ciepta technologicznego do nagrzewnic

Instalacja doprowadzenia ciepta technologicznego do nagrzewnic zostata zaprojektowana jako
wodna pompowa z rozdziatem dolnym, niskotemperaturowa o parametrach czynnika grzejnego
tz/tp=70/55°C, z kottowni gazowej znajdujgcej sie w pomieszczeniu w piwnicy. Na instalacje ciepta
technologicznego sktada sie uktad przewodow stalowych bez szwu wg PN/H-74219, wraz z armaturg
i nagrzewnicami wodnymi w centralach wentylacyjnych.

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie i opréznienie
instalacji wynoszacym 0,3%.

Obliczeniowe catkowite zapotrzebowanie na ciepto technologiczne budynku wynosi: Qct= 195,0 kW.
Na przewodach zasilajgcych przed dojsciem do nagrzewnic oraz na przewodach powrotnych za
wyjsciem z nagrzewnic zastosowaé zawory odcinajgce kulowe oraz termometry miejscowe
bimetaliczne i manometry techniczne.

Regulacja obiegu instalacji ciepta technologicznego realizowana bedzie przy pomocy zaworéw
regulacyjnych 3-drogowych, z sitownikami elektrycznymi, zamontowanych na przewodach
zasilajgcych (przy nagrzewnicy wodnej) oraz zaworéw réwnowazacych firmy DANFOSS typu
MSV-BD.

Regulacja wydajnosci nagrzewnic wodnych odbywaé sie bedzie poprzez systemowe uktady
regulacyjno pompowe.

W skfad uktadu przeciwzamrozeniowego wchodzi zawor 3-drogowy z sitownikiem elektrycznym oraz
pompa obiegowa.

Odpowietrzenie instalacji ciepta technologicznego odbywac sie bedzie poprzez automatyczne zawory
odpowietrzajgce, montowane w najwyzszych punktach instalaciji.

Odwaodnienie nastepuje poprzez zawér MSV-BD z kurkiem spustowym umieszczony na gatgzkach
powrotnych z nagrzewnic oraz poprzez odwodnienie w pomieszczeniu zrodta ciepta.

Przejscia przewodoéw instalacji ciepta technologicznego przez stropy i $ciany budynku nalezy
wykonac w tulejach ochronnych ostonowych.

Przewody rozprowadzajgce nalezy izolowac cieplnie otuling THERMAFLEX. lzolacje termiczng
nalezy wykona¢ rowniez na wszystkich elementach armatury.

Do mocowania przewodéw zastosowano tzw. podpory state i podpory ruchome.

Podpory state zamontowano pomiedzy elementami kompensacji. Podpory ruchome zastosowano
celem swobodnego poosiowego przesuwu spowodowanego wydiluzeniem sie lub kurczeniem
wskutek zmian temperatury. Konstrukcja podpér ruchomych opiera sie na zasadzie podparcia lub
podwieszenia. Odlegtosci pomiedzy podporami ruchomymi dla rur przedstawiono ponizej.
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Rozstaw uchwytow dla przewoddéw, wykonanych z rur stalowych, w zaleznosci od srednicy
przewodu:

Dn 20 1,50 m
Dn 25 1,70 m
Dn 40 2,50m
Dn 50 3,00 m
Dn 65 3,00m

W wypadku przewoddéw pionowych rozstaw uchwytow mozna zwigekszy¢ 2-krotnie.

Jako kompensatory wykorzystujemy tuki, kolana i odsadzki wynikajagce ze zmiany kierunku
prowadzenia przewodu (kompensacja naturalna - samokompensacja). Przewody prowadzi¢ tak by
wykorzysta¢ zdolnosci ich samokompensaciji.

Do mocowania przewodéw zastosowano tzw. podpory state i podpory ruchome.

Podpory state zamontowano pomiedzy elementami kompensacji oraz w miejscu odgatezienia.
Podpory ruchome zastosowano celem swobodnego poosiowego przesuwu spowodowanego
wydtuzeniem sie lub kurczeniem wskutek zmian temperatury. Konstrukcja podpér ruchomych opiera
sie na zasadzie podparcia lub podwieszenia.

Przewody mocowaé do scian, stropow i dachu uchwytami do rur zgodnie z technologig i wytycznymi
producenta rur. Podparcia i zawieszenia rurociggdw wykona¢ wg norm branzowych, wiasnej
technologii wykonawcy orurowania wzglednie typu HILTI.

Przejscia rur przez przegrody budowlane oddzielenia p.poz. nalezy zabezpieczyé poprzez tuleje
ochronne ostonowe stalowe. Srednica wewnetrzna tulei powinna byé wigeksza od $rednicy
zewnetrznej przewodu o co hajmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa i 0 co najmnigj
1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o ok.
5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ ok. 2 cm powyzej posadzki.
Przejscie przez Sciane oddzielenia pozarowego rur nalezy wykona¢ z zastosowaniem mas i zapraw
ogniochronnych firmy HILTI (lub innej) o odpornosci ogniowej i EI 60 minut.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgce powstawanie w niej
naprezen scinajgcych.

Po wykonaniu calosc¢ instalacji nalezy poddac probie cisnieniowej.

1.3.4. Podt gczenie ciepta do kurtyn powietrznych i aparatu grze  wczo-wentylacyjnego

Instalacja doprowadzenia ciepta do kurtyn powietrznych i aparatu grzewczo-wentylacyjnego zostata
zaprojektowana jako wodna pompowa z rozdzialem dolnym, niskotemperaturowa o0 parametrach
czynnika grzejnego tz/tp=70/55 °C. Projektowana instalacja zostanie wlgczona do rozdzielacza
gtébwnego zlokalizowanego w pomieszczeniu zrodia ciepta.

Na instalacje sktada sie uklad przewodow z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219 wraz z
armatura, aparatem grzewczo-wentylacyjnym firmy VEAB oraz kurtynami powietrznymi firmy
SHEARFLOW.

Instalacja zaprojektowana zostata z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219, faczonych przez
spawanie. Ciepto doprowadzono do aparatu umieszczonego na jednej ze sciany garazu (pom.-1.06)
oraz do kurtyn powietrznych znajdujgcych sie nad drzwiami wejsciowymi w pomieszczeniu 0.14 i
0.10. Rozprowadzenie instalacji c.0. prowadzi¢ pod sufitem kondygnacji -1 zgodnie z zalgczonym
rysunkiem. Przewody rozprowadzajgce zaizolowa¢ termicznie Otuling z pianki PE
Lambda=0,035W/mK typ Themaflex FRZ lub Themsheet FR firmy THERMAFLEX.
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Przewody prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie i opréznienie instalacji
wynoszacym 0,3% w kierunku wezla ciepta.

Obliczeniowe catkowite zapotrzebowanie na ciepto technologiczne budynku wynosi: Qct= 42,8 kW.

Przed aparatem grzewczo-wentylacyjnym nalezy zamontowac:
na przewodzie powrotnym:

- zawor dwudrogowy z sitownikiem AW 12a,

- zawor odcinajacy.

na przewodzie zasilajgcym:

- zawor rownowazacy typ MSV-BD firmy Danfoss,

- zawor odcinajacy.

Przed kurtyng powietrzng nalezy zamontowac:
na przewodzie powrotnym:

- zawoér rownowazacy typ MSV-B firmy Danfoss,
- zawoOr odcinajacy.

na przewodzie zasilajgcym:

- zawoOr odcinajacy.

Odpowietrzenie instalacji ciepta technologicznego odbywac sie bedzie poprzez automatyczne zawory
odpowietrzajgce, montowane w najwyzszych punktach instalaciji.

Odwodnienie przewiduje sie w pomieszczeniu zrodta ciepta. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym odpowietrzenie i oprdznienie instalacji wynoszacym 0,3%.

Do mocowania przewoddw zastosowano tzw. podpory state i podpory ruchome.

Podpory state zamontowano pomiedzy elementami kompensacji. Podpory ruchome zastosowano
celem swobodnego poosiowego przesuwu spowodowanego wydtuzeniem sie lub kurczeniem
wskutek zmian temperatury. Konstrukcja podp6r ruchomych opiera sie na zasadzie podparcia lub
podwieszenia. Odlegtosci pomiedzy podporami ruchomymi dla rur przedstawiono ponizej.

Rozstaw uchwytow dla przewoddéw, wykonanych z rur stalowych, w zaleznosci od s$rednicy
przewodu:

Dn 20 1,50 m
Dn 25 1,70 m
Dn 32 2,00 m

W wypadku przewoddéw pionowych rozstaw uchwytow mozna zwigekszy¢ 2-krotnie.

W wypadku odcinkéw instalacji, na ktorych znajduja sie zawory odcinajgce, nalezy wykonaé
dodatkowe mocowanie przy pomocy uchwytow stalowych z gumowg wktadkg ochronna,
zapewniajgce przenoszenie sit wystepujgcych podczas manipulacji zaworem na konstrukcje bedacg
bazg mocowania przewodu.

Przewody mocowa¢ do scian i stropéw uchwytami do rur zgodnie z technologig i wytycznymi
producenta rur. Podparcia i zawieszenia rurociggdéw wykona¢ wg norm branzowych lub wg firmy
HILTI.

Jako kompensatory w pierwszej kolejnosci wykorzystujemy tuki, kolana i odsadzki wynikajgce ze
zmiany kierunku prowadzenia przewodu (kompensacja naturalna - samokompensacja). Przewody
prowadzi¢ tak, aby wykorzysta¢ zdolnosci ich samokompensacji, w przypadku braku takiej
mozliwosci zastosowaé kompensatory U-ksztaitne.
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Przejscia rur przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczyé poprzez tuleje ochronne. Srednica
wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza od Srednicy zewnetrznej przewodu 0 co najmniej 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowag i 0 co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna
by¢ dtuzsza niz grubosc przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie sie i utrudniajgce powstawanie w nigj
naprezen $cinajacych. Przejscie przez sciane oddzielenia pozarowego rur nalezy wykonac z
zastosowaniem mas i zapraw ogniochronnych firmy HILTI (lub innej) o odpowiedniej odpornosci
ogniowe;j.
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1.4. Obliczenia

1.4.1. Obliczenia strat ciepta budynku

TAB. 2
Numer / Opis ®T,ie |®T,iue | DT,ig | PT,jj OT |®V,min | ®V,inf (0) OHL
KONDYGNACJA -1

-1-1%1’6 k%munikggig ?J}g”owae 0.8 me 202| 290 184 675 372 0| 1047| 1047
—1.1%2’6p5(z:edsi0r§|8< fngiarov\iy&z - 40 449 489 111 0 601 601
-1-1%3’6P£(Z:edsi0%9:'7< fngiaVO%’Q - 122 56 177 110 0 287 287
-1-102“:6m€9?12>’%9’8 me 1856 me 664 -678 -14 0 485 470 470
o i 1003 m 19|  -304|  -205 o0

-1-2%9€faz A275me 11372 m? 77| 2356| -4458| -2179 4833 0 2654 2654
e i

-1-1025?6P%y*a0298"/‘;0% 232 ms 74 224 -150 0 0

-1-1029?8W%my'at2r3“’i§m2 1159 me 198 85 283 0 0 283 283
_1é15?gc¥:dzielnzii’glﬁztryczng&8 - 156 2016 2173 0 0 2173 2173
-1-1181’ngstyr0;vai$m2 55,0 ms 115 17 132 0 0 132 132
-1-2102’6k9é*0W“i22’0 m g52ms 494 468 962 579 185| 1541| 1541

KONDYGNACJA 0

0-%/’8{'295"0“59’2 me 1775 me 4 492 496 0 0 496 496
O'%{(s)a}é‘ 390m 1197 me 672 329| 1001 0 0| 1001| 1001
o.gg{ga% o1m:  22.6me 214 75 289 0 0 289 289
O-ggfgzg“ia/rezcggcrﬁz 739 me 12 293 305 0 0 305 305
O-gg{\évg dams;is,l m 553me 7 139 146 376 0 522 522
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Numer / Opis ®T,ie |DT,iue | DT,ig | PT,jj OT |®V,min | ®V,inf (0) OHL

0-23/’\(/][(0: dia “igge*m“gspf- 125 ms 113 113 84,8 0 198 198
0-%/’\(/][(0: mQSkize,z m 575me 100 106 391 0 498 498
0-22{334':’”3’95 1sm:  15156me | 10876 10 2930| 13816 0| 2507 | 16324| 16324
0-22”‘3”%"0*391 L7me 564 m 1137 -630 508 305 49,9 812 812
0.1g{go%nunikeg:;?gprigznowa69’8 e 671 -186 485 427 137 912 912
O-ié{gog““ikalcé% m 395 me 709 55| 654 242| 116 896| 896
O.ig{go%nunikagjg rrJTiltgnowal?’2 " -169 -169 105 0

Oég/’(lgogunikaziz m 99ms 161 16 177 0 0 177 177
o.igfgr%edsionge‘lk;%zzarowszl 112 m 2615 -10 -874| 1731 1292 620| 3023| 3023
O.igfom%gazynszggaﬂgi 90,0 m3 454 576 |  -122 0 176 55 55
0-;8{8""@9‘329 sem:  22.4ms 288 126 414 0 o| 44| 414
0.%/’80%1ieszczlc’agi; 2porzaLd?I,(’(;wn(?3 64 64 0 0 64 64
0.;gfgn§'cgazyn 2.5 m 6.2 m: 39 39 0 0 39 39
0.38{éagecze 76me 19,1 m3 12 00 s 0 ° e 2

KONDYGNACJA +1

1-%{8‘3%“3 M79m:  1o453me | 1605| 2687 1932 | 6226 0 0| 6226 6226
1-%/’8@506“2?&5 m 589.9 m: 444 444 0 0 444 444
1-%/"(‘]0{:““”ikazcgloplfr?fowa 66,0 m 618 -239 379 404 0 783 783
1-22{'{‘)"@““"%{% me 2842ms 1685|  -115 1341|231 0 0| 370| 370
o0t Tormeaeams 167 s ea R e e
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Numer / Opis ®T,ie |DT,iue | DT,ig | PT,jj OT |®V,min | ®V,inf (0) OHL
1.06/komunikacja pionowa ) )
160C  289m?  682ms 359 464) 105 0 0
KONDYGNACJA +2
2.01/komunikacja pionowa
16,0 T 30,3 m2 1107 m? 994 -294 699 678 0 1377 1377
2.02/widownia
200 C 373.6 m2 5086,5 m? 3803 3899 7702 0 0 7702 7702
2.03/kuluary
200 T 192.1 m2 576,4 m? 6525 539 7063 0 0 7063 7063
KONDYGNACJA +3
3.01/komunikacja
16,0 T 33,3 m2 100,0 m? 1596 1596 612 0 2207 2207
3.02/komunikacja wewn. rezyserki
16,0 C 150,4 m2 454.2 m? 10537 157 -5359 5337 0 0 5492 5492
3.03/rezyserka
20,0 C 17.4m2 52.3 m?3 191 191 0 0 191 191
3.04/rezyserka dzwieku
20,0 C 16,2 m?2 487 m3 103 103 0 0 103 103
3.05/pomieszczenie gospodarcze
200C  35m?  104m 7 o7 0 0 o7 o7
3.06/magazyn
200C  55m2  165m 8 85 0 0 8 85
3.07/magazyn
20,0 C 48 m? 145 m3 155 49 73 277 0 0 277 277
Legenda:
Symbol Opis
OT,ie Strata ciepta przez przenikanie do otoczenia przez obudowe budynku
OT,iue Strata ciepta przez przenikanie do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
dT,ig Strata ciepta przez przenikanie do gruntu
DT, jj Strata ciepta przez przenikanie do sasiedniego pomieszczenia
T Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
dV,min Strata ciepta przez wentylacje
DV, inf Strata ciepta przez infiltracje
[0} Sumaryczna strata cieplna budynku
OHL Projektowe obcigzenie cieplne budynku
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1.5. Wytyczne bran zowe

1.5.1. Wytyczne budowlane

Wytyczne budowlane:
* wykonac przebicia w przegrodach konstrukcyjnych budynku,
* wykonac zawieszenia pod rurociagi,
* wykonac bruzdy scienne i podtogowe.

1.5.2. Warunki techniczne wykonania instalacji

* Catosc¢ robot budowlano — montazowych instalacji musi by¢ wykonana zgodnie z Prawem
budowlanym, normami, przepisami i zarzadzeniami oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom I1.

* Wszystkie urzadzenia i armatura przewidziana do montazu w przedmiotowym obiekcie
muszg posiada¢ wymagane w Polsce certyfikaty dopuszczeniowe, a montaz ich winien by¢
przeprowadzony Scisle wg instrukcji fabrycznych i DTR tych urzadzen.

» Calosc instalacji powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 z 2002 roku poz. 690, wraz ze zmiang
Dz.U. nr 109 poz. 1156 z 2004 r. wraz z uaktualnieniami.

« Po zmontowaniu urzadzen i orurowania nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane proby
szczelnosci i ciSnieniowe na zimno i gorgco.

* Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP oraz przeciwpozarowych.

* Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegac zalecen zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydanych przez dostawce, badz producenta materiatow.

e Przed przystgpieniem do zamawiania elementéw instalacji grzewczej nalezy dokonaé
wszelkich istotnych pomiaréw na budowie.

1.6. Uwagi ko ncowe

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych materiatéw
i urzadzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym. Zamienne materialy i urzadzenia
powinny cechowac¢ sie porownywalnymi parametrami technicznymi.

Wszelkie  wprowadzone  zmiany, powinny zosta € uzgodnione <z  Inwestorem
oraz Autorami opracowania projektowego.

Realizacja niezgodna z projektem zwalnia projektant a z odpowiedzialno $ci za projektowany

i realizowany obiekt i przenosit e odpowiedzialno $¢€ na wykonawc e.
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1.7 Zestawienie materiatéw

Lp. Wyszczegolnienie Srednica/Wielko $é | llosé Producent Uwagi
ZESTAWIENIE MATERIALOW
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
16 x 2,2 430 mb B
Rury zespolone 20x 2,8 150 mb Faktycz?lzjlrd’rugosc
1 | Fusiotherm-Stabi SDR 7,4 25x 3,5 140 mb | AQUATHERM .
wg obmiaru na
w sztangach 32x4,5 70 mb budowie
40 x 5,6 20 mb
16 - 16 114 szt.
Kolano 90° 20-20 22 szt. Faktyczna ilosé
2 Fusiotherm / Climatherm 25-25 16 szt. | AQUATHERM wg obmiaru na
(PP-R) 32-32 10 szt. budowie
40 - 40 8 szt.
Kolano 90°z gwintem "
3 wewnetrznym 16 - 1/2"w 4 szt. | AQUATHERM
Kolano 90°z gwintem "
4 zewnetrznym 16 - 1/2"z 4 szt. | AQUATHERM
5 | Ostona przytacza grzejnika 17 szt. | AQUATHERM
Podwdjne kolano
6 przylaczeniowe 16 - 16 17 szt. | AQUATHERM
20 - 16 4 szt.
25-16 2 szt.
7 Redukcja 25-20 2szt. | AQUATHERM
32-25 2 szt.
40 - 32 2 szt.
Faktyczna ilos¢
L 16-16- 16 48 szt. )
8 Trojnik 25 - 95 - 75 2 st AQUATHERM wg obmiaru na
budowie
20-16-16 12 szt.
20-20-16 8 szt.
20-25-20 2 szt.
25-16-20 4 szt.
25-16-25 2 szt.
9 Trojnik redukcyj AQUATHERM
rojrik redukeyiny 25 - 20 - 20 25z | A9
25-20-25 2 szt.
32-16-32 4 szt.
32-25-25 4 szt.
40-32-40 2 szt..
10 Tréjnik z gw. wew. 16 - 1/2"w - 16 8 szt. | AQUATHERM
Zacisk do blokow "
11 zaworowych, niklowany 16 - 3/4"w 34 szt. | AQUATHERM
12 Ztaczka 16 - 16 24 szt. | AQUATHERM Faktyczna ilos¢
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Fusiotherm / Climatherm 20 - 20 10 szt. wg obmiaru na
(PP-R) 25-25 14 szt. budowie
32-32 6 szt.
40 - 40 4 szt.
Ztaczka z gw. wew. 16 - 1/2"w 24 szt. o
13 | Fusiotherm / Climatherm 20 - 3/4"w 16 szt. | AQUATHERM | Faktyeznailosc wg
obmiaru na budowie
(PP-R) 32 - 3/4"w 2 szt.
Ztaczka z gw. zew. 16 - 1/2"z 34 szt. o
14 | Fusiotherm / Climatherm 20 - 1/2"z 2sz7t. | AQUATHERM | Faktyeznailosc wg
obmiaru na budowie
(PP-R) 25 - 3/4"z 2 szt.
Ztaczka z gw. zew.
dostosowana do klucza o
15 ptaskiego 16 - 1/2"z 60 szt. | AQUATHERM | Faktycznailosc wg
. . obmiaru na budowie
Fusiotherm / Climatherm
(PP-R)
Ztaczka z gw. zew. do
szesciokatnego klucza . Faktyczna ilo$¢ wg
16 Fusiotherm / Climatherm 82-1"z 2szt. | AQUATHERM obmiaru na budowie
(PP-R)
Ztaczka z gw. wew. do
szesciokatnego klucza . Faktyczna ilo$¢ wg
17 Fusiotherm / Climatherm 32-1'w 2szt. | AQUATHERM obmiaru na budowie
(PP-R)
Kolano w/z " "
18 réwnoprzelotowe 1/2"w - 1/2"z 58 szt. | Typ handlowy
Nypel calowy 1/2"z - 112"z 8 szt. Faktyczna ilo$é wg
19 réwnoprzelotowy 3/4"z - 3/4"z 32 szt. Typ handlowy obmiaru na budowie
oo | Blok zaworowy Simplex 20 15 szt. | AQUATHERM
3/4" prosty odcinajacy
Blok zaworowy Simplex
21 3/4" katowy odcinajacy 20 2szt. | AQUATHERM
99 Regulator réznicy cisnien 15 6 szt DANFOSS
ASV-PV gz 5-25kPa
Regulator réznicy cisnien
23 20 1 szt. DANFOSS
ASV-PV gz 5-25kPa 52
24 Regulator réznicy cisnien 25 1 sat. DANFOSS
ASV-PV gz 5-25kPa
25 Zawor ASV-M GZ 15 7 szt. DANFOSS
26 Zawor ASV-M GZ 20 1 szt. DANFOSS
Zawdr nastawny MSV-BD
27 Leno GW 15 2 szt. DANFOSS
28 Zawor RA-NCX prosty 15 31 szt. DANFOSS
29 Zawor RA-NCX katowy 15 3 szt. DANFOSS
30 Zawor odcinajacy 15 3 szt. DANFOSS
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RLV katowy
Glowica termostatyczna
31 Typ RAW 5115 20 szt. DANFOSS
z wbudowanym czujnikiem
Kanat podiogowy
Katherm HK e | 1162
32| Typ 143084311120 HK4 40/132/2 | 205zt | MPMANN
z kratka liniowa w kolorze 1250mm
15 (aluminium brgzowane)
Zawor termostatyczny 1/2"
33 w wersji przelotowej 62 szt. | KAMPMANN
Typ 146909
Sitownik termoelektryczny
34 Typ 146905 62 szt. | KAMPMANN
230V / 50Hz
Srubunek odcinajacy
montowany na powrocie
35 | 127w wersji przelotowej 62 szt. | KAMPMANN
Typ 145952
Termostat pokojowy
36 Typ 148916 5 szt. KAMPMANN
230V /50 Hz
Grzejniki INT11/600/450 1 szt.
37 RADSON Integra INT11/600/750 1 szt. RADSON
zintegrowane (prawe) INT11/600/900 1 szt.
38 GrzfézlizlnioAv[v)eS " MU-500/1200 2zt | o) hson
. MU-500/1650 1 szt.
niezintegrowane (prawe)
NVT 22/214/1800 4 szt.
Grzejniki RADSON NVT 34/214/800 1 szt.
39 Narbonne VT NVT 34/214/1200 1 szt. RADSON
zintegrowane (prawe) NVT 34/214/1300 4 szt.
NVT 34/214/81600 | 4 szt.
Izolacja termiczna Faktyczna dtugos¢
16x 2,2 330 mb ; ;
podtynkowa X izolacji
40 20x 2,8 25 mb | THERMAFLEX )
Thermacompact S Wg obmiaru na
o grubosci 6 mm 25x3.5 15mb budowie
Thermaflex FRZ* 16 x 2,2 100 mb izolacji
41 THERMAFLEX
Lambda = 0,035 W/mK 20x 2,8 125 mb Wg obmiaru na
o grubosci 20 mm budowie
Otulina z pianki PE Faktyczna dlugo$é
42 Thermaflex FRZ* 32x4,5 70 mb THERMAFLEX izolacj
Lambda = 0,035 W/mK 40 x 5,6 20 mb Wg obmiaru na
0 grubosci 30 mm budowie
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Faktyczna ilos¢
Wg obmiaru na
budowie
PP — Podpora prze;_uwna Dla $rednic:
wg systemu Hilti, W przypadku
mocowane do stropu :
20x 2,8 56 kpl. podpory na dwie rury
25x3,5 86 kpl. (zasilajaca i
32x4,5 34 kpl. polzvrotnla) ilos¢
ompletéw
40x 5,6 8 kpl. zmniejszyc¢ 2 krotnie.
Faktyczna ilos¢
Wg obmiaru na
budowie
PS — Podpora stata Dla srednic: W przypadku
mocowane do stropu 25x 3,5 10 kpl. podpory na dwie rury
32x4,5 6 kpl. (zasilajacy i
40 x 5,6 2 kpl. powrotng) ilos¢
kompletéw
zmniejszyc¢ 2 krotnie.
ZESTAWIENIE MATERIALOW
INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
Dn 20 20 mb B
Dn 25 20 mb Faktycz?lzjlrd’rugosc
45 | Rury stalowe bez szwu wg Dn 40 90mb | PN/H-74219 !
PN/H-74219 wg obmiaru na
Dn 50 100 mb budowie
Dn 65 30 mb
Dn 20 2 szt.
Dn 25 2 szt. Faktyczna ilo$¢
46 Kolano 90° Dn 40 8 szt. PN/H-74219 Wg obmiaru na
Dn 50 4 szt. budowie
Dn 65 4 szt.
3/4"w - 3/4"w 2 szt.
Mufa calowa 1'w-1'w 2 szt.
47 . Typ handlo
rownoprzelotowa 11/2'w-11/2"w 6 szt. p i
21/2"w-2 1/2"w 2 szt.
48 | Nypel calowy redukcyjny 1"z - 3/4"z 6 szt. Typ handlowy
Nvoel cal 3/4"z - 3/4"z 10 szt.
ypel calowy w, g
49 réwnoprzelotowy 1"z-1"z 2 szt. Typ handlowy
11/2"z-1 1/2"z 4 szt.
Ztaczka wiz calowa " "
50 redukcyjna 1 1/2"z - 3/4"w 6 szt. Typ handlowy
Zawbr odcinai . Dn 20 6 szt.
awor odcinajacy prosty
51 wg DIN 1988 Dn 25 6 szt. Typ handlowy
Dn 40 18 szt.
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Filtr siatko o 1 szt
52 4 1" 1szt. | Socla Danfoss
Y222
11/2” 3 szt.
Zawor zwrotny gwintowan bn 20 2 szt
53 ye y Dn 25 2 szt. EFAR
Dn 32 6 szt.
Zawor nastawny Dn 15 2 szt.
54 DANFOSS
MSV-BD Leno GW Dn 25 3 szt.
Zawor trojdrogowy
55 VRG131 Dn 15 1 szt. ESBE
Kvs=1,6 Rp ¥’
Zawor trojdrogowy
56 VRG131 Dn 15 1 szt. ESBE
Kvs=2,5 Rp ¥’
Zawor trojdrogowy
57 VRG131 Dn 25 3 szt. ESBE
Kvs=10 Rp1”
Regulator
58 - 5 szt. ESBE
C90 5z
Sitownik 92M
59 z zestawem - 5 szt. ESBE
przytaczeniowym
Odpowietrznik
60 | automatyczny z zaworem 15 16 szt. | Typ handlowy
stopowym
Termometr bimetaliczny
61 _ - 10 szt. AFRISO
BiTh50 120°C/68mm
Manometr techniczny
62 RF 50 RAD 10 szt. AFRISO
0+0,6 MPa
Tuleja montazowa z
int t "
63 gwintem z_ewne rznym ,2 - 20 szt. | Typ handlowy
(do montazu termometréw
i manometrow)
Otulina z pianki PE
Faktyczna diugo$c¢
Th flex FRZ* Dn 20
64 ermatiex n 20mb | THERMAFLEX | izolacji wg obmiaru
Lambda = 0,035W/mK na budowie
0 grubosci 20 mm
Otulina z pianki PE B
Thermaflex FRZ* Dn 25 Faktyczna diugosc
65 X 20mb | THERMAFLEX | izolacji wg obmiaru
Lambda = 0,035W/mK na budowie
0 grubosci 30 mm
Otulina z pianki PE Dn 40 .Faktygzna diug_oéé
66 90 mb | THERMAFLEX | izolacji wg obmiaru
Thermaflex FRZ* na budowie
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Lambda = 0,035W/mK
0 grubosci 45 mm

Otulina z pianki PE

Faktyczna diugo$c¢

Th flex FRZ* Dn 50
67 ermatiex : 100 mb | THERMAFLEX | izolacji wg obmiaru
0 grubosci 55 mm
Otulina z pianki PE
Faktyczna dtugos¢
Thermaflex FRZ* . o ;
68 X Dn 65 30 mb | THERMAFLEX | izolacji wg obmiaru
Lambda = 0,035W/mK na budowie
0 grubosci 70 mm
Faktyczna ilos¢
Wg obmiaru na
budowie
Na rure stalowg
- o0 Srednicy:
PP — Podpora przgsywna y W przypadku
69 wg systemu Hilti, DN 20 4 kpl. HILTI zastosowania 1
mocowane do stropu DN 25 6 kpl. podpory na dwie rury
DN 40 4 kpl. (zasilajacy i
DN 50 4 kpl. powrotng) ilos¢
kompletéw
DN 65 2 kpl. zmniejszyc¢ 2 krotnie.
Faktyczna ilosé
Wg obmiaru na
budowie
PS — Podpora stata Na rure stgloyvq W przypadku
70 wg systemu Hilti o srednicy: HILTI zastosowania 1
mocowane do stropu DN 40 2 kpl. podpory na dwie rury
DN 50 2 kpl. (zasilajacy i
DN 60 2 kpl. powrotng) ilos¢
kompletéw
zmniejszyc¢ 2 krotnie.
Faktyczna ilosé
Wg obmiaru na
budowie
PP — Podpora przgsywna Na rure stgloyvq W przypadku
71 wg systemu Hilti, 0 srednicy: HILTI zastosowania 1
mocowane do dachu DN 40 4 kpl. podpory na dwie rury
DN 50 12 kpl. (zasilajacy i
powrotng) ilos¢
kompletéw
zmniejszyc¢ 2 krotnie.
Faktyczna ilos¢
Wg obmiaru na
PS — Podpora stata Na rure stalow budowie
72 wg systemu Hilti o Srednev HILTI
mocowane do dachu y: W dk
DN 50 2 kpl. przypadku

zastosowania 1
podpory na dwie rury
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(zasilajacy i
powrotng) ilo$¢
kompletéw
zmniejszy¢ 2 krotnie.

Pompa PO A2
Typ UPS 32-30 F B

Dane techniczne:

Wydajnosé pompy
=2,22m3/h

Straty Ap

73 |=1,37 mH,O - 1szt. | GRUNDFOSS
Napiecie zasilania:

= 1x230-240 V

Pobor mocy

P3 =0,085 kW

Masa = 19,0 kg

Max temp. pracy 120 °C
Przytacze rurowe DN 32
Cisnienie PN 6 / PN 10

Pompa PO B
Typ UPS 25-20 130

Dane techniczne:

Wydajnosé pompy
=0,20 m3/h

Straty Ap

74 |=0,52 mH,0 1szt. | GRUNDFOSS
Napiecie zasilania:
=1x230V

Pobdér mocy

P3 = 0,065 kW

Masa = 2,6 kg

Max temp. pracy 110 °c
Podtgczenie
G11/2/PN10

Pompa PO C
Typ UPS 25-55 180

Dane techniczne:
75 1szt. | GRUNDFOSS
Wydajnosé pompy
=2,74 m3/h

Straty Ap

=2,0 mH,O
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Napiecie zasilania:

= 1x230 V

Pobor mocy

P3 =0,085 kW

Masa = 19,0 kg

Max temp. pracy 100 °C
Podtaczenie
G11/2/PN10

Pompa PO D
Typ UPS 25-20 130

Dane techniczne:

Wydajnosé pompy
= 0,44 m3/h
Straty Ap
76 |=0,52 mH20 1szt. | GRUNDFOSS
Napiecie zasilania:
=1x230V
Pobdr mocy
P3 = 0,065 kW
Masa = 2,6 kg
Max temp. pracy 110 °c
Podtgczenie
G11/2/PN10
. ) ) Izolacje
Oktadzina termoizolacyjna zabezpieczyé przed
77 do pompy 2 szt. | GRUNDFOSS dziataniem
Typ UPS 32-32F B warunkow
zewnetrznych
Zabezpieczenie
izolacji na rurach
przed warunkami
zewnetrznymi.
llo$¢ powtoki z
blachy oraz jej
Powtoka z blachy 2 Srednice
8 ocynkowanej ok.30m" | Typ handlowy dostosowane do
ilosci i $rednic
przewodéw wody

grzewczej z izolacja.
llos¢ i diugose
powtoki wg obmiaru
na budowie.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

PODLACZENIE KURTYN | APARATU GRZEWCZO-WENTYLACYJNEGO

79

Kurtyna powietrzna
S10-150W

2 szt.

SHEARFLOW
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Q=13,2 kW, 70/55C
Vmax=1700 m3/h
Nel=0,14 kW, 230 V
LxBxH=1564x200x300 mm
G=24 kg

Kurtyna powietrzna

S10-100W
Q=8,4 kW, 70/55C
80 Vmax=1150 m3/h 1 szt. SHEARFLOW
Nel=0,10 kW, 230 V
LxBxH=1064x200x300 mm
G=18 kg
81 Panel sterowniczy SBO 3 szt. SHEARFLOW
82 Zestaw zaworéw VR20 3 szt. SHEARFLOW
83 Termostat 1 st-T10 3 szt. SHEARFLOW
Aparat grzewczo-
wentylacyjny AW12a
- z wbudowanym uktadem
automatycznej regulacji do
kontroli wentylatora i wody
- w komplecie z zaworem i
g | Stownikiem 1szt. VEAB
Q=8,0 kW, 70/55C
Vmax=1200 m3/h
Nel=0,10 kW, 230 V
LxHxB=480x430x320 mm
G=17 kg
85 | Czujnik pokojowy TG-R430 1 szt. VEAB
Rury stalowe bez szwu w on 20 120 mb Faktyczna diugos¢
86 y 9 Dn 25 30mb | PN/H-74219 | rurwg obmiaru na
PN/H-74219 budowi
Dn 32 90 mb udowie
Dn 20 12 szt. Fakt oy
o ) aktyczna ilos¢ wg
87 Kolano 90 Dn 25 6 szt. PN/H-74219 obmiaru na budowie
Dn 32 12 szt.
88 Mufa calowa redukcyjna 11/2"w -1 1/4"w 2 szt. Typ handlowy
Mufa calowa " "
89 réwnoprzelotowa 3/4"w - 3/4"w 2 szt. Typ handlowy
90 Nypel calowy redukcyjny 1"z - 3/4"z 4 szt. Typ handlowy
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Nypel calowy no,  aan
91 réwnoprzelotowy 3/4"z - 3/4"z 4 szt. Typ handlowy
Ztaczka wiz calowa " "
92 redukcyjna 11/2"z-11/4"w 2 szt. Typ handlowy
Zawor odcinajacy prosty Dn 20 4 szt.
93 Typ handlo
wg DIN 1988 Dn 25 aszt. | P W
94 Zawor nastawny Dn 15 3szt. | DANFOSS
MSV-B Leno GW
ZawOr nastawny
95 MSV-BD Leno GW Dn 15 1 szt. DANFOSS
Odpowietrznik
96 | automatyczny z zaworem 15 8 szt. Typ handlowy
stopowym
Otulina z pianki PE o
Thermaflex FRZ* Faktyczna diugosc
97 Lambda = 0,035W/mK Dn 20 120 mb | THERMAFLEX IZOI?]ZJ\I t\)/\llj%g\?vgzaru
0 grubosci 20 mm
Otulina z pianki PE
* Faktyczna dtugosc¢
Thermaflex FRZ . o ;
98 X Dn 25 30 mb | THERMAFLEX | izolacji wg obmiaru
Lambda = 0,035W/mK na budowie
0 grubosci 30 mm
Otulina z pianki PE
Faktyczna dtugosc¢
Thermaflex FRZ*
99 Dn 32 90 mb | THERMAFLEX | izolacji wg obmiaru
Lambda = 0,035W/mK na budowie
0 grubosci 35 mm
Faktyczna ilos¢
wg obmiaru na
budowie
PP — Podpora prze.s.uwna Na rure St?"o_Wﬂ W przypadku
100 wg systemu Hilti, 0 srednicy: HILTI zastosowania 1
mocowane do stropu DN 20 50 kpl. podpory na dwie rury
DN 25 6 kpl. (zasilajacy i
DN 32 24 kpl. powrotng) ilos¢
kompletéw

zmniejszyc¢ 2 krotnie.
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Faktyczna ilos¢
Wg obmiaru na

budowie
PS — Podpora stata Na rure stalowg W przypadku
101 wg systemu Hilti o srednicy: HILTI zastosowania 1
mocowane do stropu DN 20 8 Kklp. podpory na dwie rury
DN 32 6 kpl. (zasilajacy i
powrotng) ilos¢
kompletéw

zmniejszyc¢ 2 krotnie.

UWAGA!

* W przypadku braku izolacji o okre $lonych powy zej grubo sciach izolacj e przewodow
wykona € z maty izolacyjnej w rolach z sieciowanej pianki P E typu THERMASHEET FR firmy
THERMAFLEX.
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